EVE-NG - routing dynamiczny 1

written by archi | 5 listopada 2024

1. Uruchom VMware Workstation, przywro¢ maszyne wirtualng eve-ng do

stanu ,,Gotowa” i uruchom maszyne wirtualng eve-ng.
2. Utworz strukture sieci jak na rysunku ponizej, gdzie:
Internet to ,network” typu ,Management(Cloud0)”
Routery Mikrotik (kazdy ma miec 4 porty sieciowe)

Komputery typu ,Virtual PC”
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3. Uruchom kazdy mikrotik, podtagcz sie konsolg, zaloguj sie

a) wigcz funkcje RoMon poleceniem:

/tool/romon/set enable=yes

» Komp2

b) w konsoli na kazdym MikroTiku przypisz mu wtasciwg nazwe za pomoca

odpowiedniego polecenia:
/system/identity/set name=Mikrol

/system/identity/set name=Mikro2
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/system/identity/set name=Mikro3

4. Podtgcz sie WinBox-em do routera Mikrol, a nastepnie WinBox-em z

uzyciem RoMona (poprzez router Mikrol) do routeréw Mikro2 i Mikro3.
5. Przypisz adresy IP do interfejséw kazdego mikrotika zgodnie z rysunkiem

6. Na kazdym routerze Mikrol, Mikro2, Mikro3 na porcie Ether4 utwdrz serwer
DHCP

7. Na routerze Mikrol ustaw w FireWall maskowanie adreséw IP (IP ->
FireWall -> NAT)

8. W routerze Mikrol przejdz do menu ,Routing -> OSPF -> Instances”

a) dodaj instancje OSPF - pamietaj ze ID routera musi by¢ unikalny w ramach
sieci OSPF. Przypisz mu jako ID adres IP przypisany do interfejsu Ether4.
Dodatkowo ten router (Mikrol) jest przytgczony do sieci Internet i ma by¢
stykiem z tg siecig, wtgczymy opcje ,,Originate Default” na , always” (zawsze
propaguj informacje o tym routerze, ze jest domysinym wyjsciem do

internetu, ale ustawiamy tg opcje tylko na tym routerze).

Uwaga ustawiamy opcje ,, Originate Default” wytacznie na jednym

routerze !
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I WiFi e
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57 Bridge 4 821457357/23 82145720 etherl [Eine
< ppp 4 192168.10.1/24  192.168.10.0 ethers
(1]
*12 Mesh
i P P
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) MPLS M
Tt Routing r
10 System I Router ID: [132.168.10.1 2
: Gueves Routing Table: -
Files

oo Orginste Defauk: [ways 3]
&7 RADIUS Redistribute: -
#. Tools r
B New Termi Out Fitter Select: -
& Dax L — Fod_ 3]
' T | — ——
B Make Supoutof [y . i Fiter M [Distance _|Routing Table |Pref. Source |||
SRR Domain ID:[ = 1{main
B Ext - 0 main

| Domain Tag: - 0 main
B Windows P MPLS TE Address: -

MPLS TE Area: -
enabled |

Instances |HafaueTamlilea intefaces Areas Area Ranges Static Neighbors  Neighbors LSA |
[#][=] [~][]
 |Name / |Version  |VRF |Router ID | v

8" ospfinstance-1 2 main 192.168.10.1
1item

b) Przejdz do zaktadki ,Areas” i utwoérz strefe ,,BackBone” o identyfikatorze

0.0.0.0 - nazwij jg ,ospf-area-0”


https://gsliwinski.wi.zut.edu.pl/wp-content/uploads/2024/11/2024-11-06-08-53-39.png
https://gsliwinski.wi.zut.edu.pl/wp-content/uploads/2024/11/2024-11-06-08-44-58.png

Instances | Inteface Templates  Intefaces Areas | Area Ranges  Static Meighbors | Meighbors  LSA

# =] [7]l=] =] [7]

|Name < |Instance |Fu'ea ] |Type | |v

MNew OSPF frea

Instance: |ospf-nstance-1 [ =] Cancel
Area 1D: |0.0.0.0
| | Apply
Type: |default [E3
-
["] No Summaries
Defautt Cost: | - | Comment
NSSA Translator: | B
[] Transtt Capable
—||enabled | |:s capable

Instances  Interface Templates Intefaces -F"'Eﬂ5|.ﬂmaﬁinges Static Meighbors  Meighbors = LSA

# =] [l =] (7]

|Name & |Instar1c:e |Area o] |Type | |"l"
a8 ospf-area-l ospfinsta... 0.0.0.0 default

1 item

c) Przejdz do zaktadki , Interface Templates” gdzie utworzymy ogdiny

wzorzec, ktory przypisze wszystkie sieci przytaczone do tego routera.
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Instances Interface Templates | Intefaces Areas AreaRanges Static Neighbors Neighbors  LSA |

#]=] []l] [l I =

# | |Intefaces Metworks \Network Type |Cost Priority | Authe

Q5PF Interface Template

Interfaces: | |- oK

Area: |nspf—area-ﬂ || ¥ | ey
Networks: | | & Poply
Network Type: |broadcast [ =]
i E
Ingtance ID: |0 | | Comment |
o |
Priority: | 128 |
[] Passive
— Authentication: | | - |v
o Auth. Key: | |-
Auth. 1D: | |-
Vlink Transit Area: | |-
Wlink Neighbor ID: | |-
Use BFD: | R4
Retransmit Interval: |Dﬂ:D'I]:D5
Transmit Delay: |'I

|
|
Hello Interval: |00:00:10 |
Dead Interval: | 00:00:40 |

\enabled

d) w zaktadce ,Interfaces” powinny zosta¢ automatycznie przypisane sieci,
ktére sg dostepne na interfejsach tego routera.

Instances | Intefface Templates Interfaces |.amaa AreaRanges  Static Neighbors  Neighbors  LSA

Find

| Address / | Area \Instance ID|State | Cost Priorty | -
.. @8 10.105.1.1%ether? ospf-area-l 0 waiting 1 128
o B10.106.3.1%etherd ospf-area-0 0 waiting 1 128
.. BN 32145731 574etherl  ospf-area-0 0 watting 1 128
. B192168.10 1 %etherd  ospf-area-0 0 waiting 1 128

4 tems
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poczatkowo bedag w stanie ,waiting” potem z racji ze nie ma innych routeréw

opisanych w strukturze OSPF stang sie ,,dr”

Instances | Inteface Templates  Interfaces | Areas  Area Ranges  Static Meighbors  Meighbors  LSA
Address £ |.ﬁre.a |Instar1ce ID|State Cost |F‘n'ur1't5.r | |"_|
ome 10.105.1 1ether2 ospf-area-0 0dr 1 128 |
@t 10.106.3.1%etherd ospf-area-0 0dr 1 128
.. B8 82145.73.57%etherl  ospf-aread 0dr 1 128
.. B2 192.168.10.1%etherd  ospf-aread 0dr 1 128
4 items

Tablica routingu dla routera Mikrol powinna wyglada¢ nastepujgco:

Route List

+=] Frs [ 3]
|Dst..ﬂ~ddress £ |('.iatv.=,-'.'vnl.a}.r Digtance | Routing Table |F‘ref. Source | |v

DAd p 0.0.0.0-0 82.145.72.1 1 main

DAC p 10.105.1.0/30 ether2 D main

DAC P 10.106.3.0/30 etherd 0 main

DAC P 82.14572.0/23 etherl 0 main

DAC p 152.168.10.0/24 etherd 0 main

Sitems out of 15

9. Przejdz do routera Mikro2 i wykonaj krok pkt 8, ale bez ustawienia
,Originate Default”.

a) Dodajemy instancje i definiujemy w niej ID routera.

Instances | Imterface Templates Interfaces Areas  Area Ranges  Static Meighbors  Meighbors  LSA
#][=] [][x] Find
Name / |Version  |VRF Router ID -
__________ o ospfinstance-1 2 main 192.168.20.1
1 item

b) Dodajemy strefe Area 0
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OSPF =l E3
Instances | Inteface Templates = Interfaces  Areas |.Pl.reaFi.anges Static Meighbors = Meighbors = LSA

pElERlEk =

|Name 4 |Instar1ce |.Pu'ea D |T'_.'pe | |"
BN ospf-area-0  ospfdinstance-1  0.0.0.0 default

1item

c) Tablica routingu przez wtgczeniem wzorcéw i komunikacjg pomiedzy

routerami Mikro2 i Mikrol

Route List = E1

#[=] [7]l=] =] (7] Fro__]@ 3]
|Dst.ﬁ~ddress & |Gatewa1_.' |Distance |Huutir1g Table |F‘ref. Su::nun::{v

DAC p 10.105.1.0/30 etherl 0 main

DAC p 10.107.2.0/30 ether2 0 main

DAC b 1592.168.20.0/24 etherd 0 main

.| »

Jitems out of 17

d) Dodaj wzorzec sieci (tylko 1 wpis na domysinych ustawieniach). W ten

sposob dodate$ wszystkie sieci przypisane na tym routerze.

Instancez Inteface Templates | Interfaces  Areas  Area Ranges | Static Meighbors  Meighbors  LSA

#][=] [][5¢]
# | |Irrterfaces |Area Networks Metwork Type |Cost |F'riu::nri’r'_.r |.Pu.rthentic...| |v
1] o ospf-area-0 broadcast 1 128

1 item

e) Widok interfejséw dodanych do OSPF
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OSPF =l E3
Instances | Inteface Templates Interfaces | Areas | Mrea Ranges | Static Meighbors | Neighbors | LSA

g

Address Area Instance 10| State Cost Pricirity -
v 10,1051 Ziether ospf-area-0 0 bdr 1 128
e B10.107.2 1 Sether2 ospf-area-0 0 watting 1 128
. BE192168.20 1%etherd  ospf-area-0 0 waiting 1 128

1 tems

f) Zaktadka ,Neighbors” informuje o aktualnym stanie wymiany danych
pomiedzy routerami (na razie tylko jeden wpis bo trasa do routera Mikro3
jeszcze nie jest opisana na routerze Mikro3). Kolejne ,State” w ramach
komunikacji OSPF:

Down - Jest to pierwszy stan sgsiada OSPF.

Attempt - Ten stan jest wazny tylko dla recznie skonfigurowanych sgsiadow

w Srodowisku.

Init - Ten stan okresla, ze router otrzymat pakiet powitalny od swojego
sgsiada, ale identyfikator routera odbieranego nie zostat uwzgledniony w
pakiecie powitalnym.

2-Way - Ten stan wskazuje, ze komunikacja dwukierunkowa zostata

nawigzana miedzy dwoma routerami.

Exstart - Po wybraniu DR i BDR, rzeczywisty proces informacji o stanie

wymiany informacji moze rozpoczg¢ sie miedzy routerami a ich DR i BDR.

Exchange - W stanie wymiany routery OSPF wymieniajg pakiety
deskryptoréw (DBD).

Loading - W tym stanie nastepuje rzeczywista wymiana informacji o stanie

tacza.
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Full - W tym stanie routery sg w petni przylegajace do siebie.

OSPF =l E3
Instances | Inteface Templates  Interfaces  Areas | Area Ranges | Static Neighbors  Meighbors | LS4

g

Instance  |Area Address State State Changes hd
‘D RMospf.. ospfareal 10.105.1.1 Full 6 |

1 item

g) Stan wymiany danych z typami sieci - zaktadka LSA. W typie mamy
informacje o sieciach (network) wewnatrz sieci OSPF, o sieci zewnetrznej
Internet (external) czyli z poza sieci OSPF, sieci za routerami (router) nie
dostepne bezposrednio - wymagany router (routing) aby sie do nich dostac.
OSPF =] E3

Instances = Interface Templates  Intefaces  Mreas | Mrea Ranges  Static Meighbors  Meighbors  LSA

I'f

Instance Frea Type Criginator 1D Link Link In...| Sequence Age -
b B® ospfinstance-1  ospf-aread network 152168101 10.105.1.1 0 20000001 41
D 2" ospfinstance-1 extemnal 152.168.10.1 0.0.00 0 20000001 1099
b &P ospfinstance-1  ospf-area-0  router 152168101 152.168.10.1 0 000000 40
DS 58 ospfinstance-1  ospf-area-0  router 152168201  152.168.20.1 0 20000005 0

4 tems

h) Tablica routingu (widok z routera Mikro2) po poprawnej stabilizacji sieci
OSPF (pkt f. - State ustawiony na Full). Mamy dynamicznie rozgtoszone sieci z
routera Mikrol tgcznie z informacjg ze przez niego dalej do Internetu wraz z

informacjg przez ktoéry interfejs dana sie¢ jest dostepna)
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[#[=] vl =] 7]

=]/ E3

|Find | [al |#]

i) Widok tablicy routingu na routerze Mikrol

|D5t. Address ¢ |Gatewa'_.r |D1'star1ce |F§cuting Table |Pref. Scurcl -
DAo b 0.0.0.0:0 10.105.1.1%ether 110 main
DAC b 10.105.1.0/30 etherl 0 main
DAo b 10.106.3.0/30 10.105.1.1%ether 110 main
DAC p 10.107.2.0/30 ether2 0 main
DAo p 8214572023 10.105.1.1%ether 110 main
DAo p 192.168.10.0/24 10.105.1.1%ether 110 main
DAC b 152.168.20.0/24 etherd 0 main
+ »
7 tems out of 21

Route List

#[=l )] [a] (7] [Frd ] =
|Dst..Poddress d |I13.3te'.».la'3,.r Distance | Routing Table |F‘ref. Source | |7

DAd p 0.0.00/0 82.145.72.1 1. main

DAC p 10.105.1.0/30 ether? 0 main

DAC p 10.106.3.0/30 etherd 0 main

DAo p 10.107.2.0/30 10.105.1. 2 %ether2 110 main

DAC p 8214572.0/23 etherl 0 main

DAC b 192.168.10.0/24 etherd 0 main

DAo p 152.168.20.0/24 10.105.1.2%ether2 110 main

7 items out of 21

10. Przejdz do routera Mikro3 i wykonaj krok pkt 8 (bez ustawienia , Originate

Default” ')

OSPF

Instances | Interface Templates Interfaces  freas  Area Ranges  Static Meighbors  Meighbors  LSA

=] [lls] (=] [¥]

& |"|.|"ersiur1

\VRF

|Router D

a8 ospfHnstance-1 2

main

152.168.30.1

OSPF = E3
Instances | Inteface Templates = Interfaces  Areas | Area Ranges  Static Meighbors  Meighbors  LSA
[#]=] [~][] [=] [7] Find
|Name & |Ir15tanl::e |.P|re.a D |T'_rpe | |"
BN ospf-area-0 ospfinstance-1 0.0.0.0 default
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QSPF
Instances Interface Templates | Interfaces  Areas  Area Ranges  Static Meighbors | Meighbors  LSA

1+ =] [7]l%] =] 7]

I

-

0 an ospf-area-0 broadcast 128

OSPF

Instances = Inteface Templates Interfaces | Areas | Area Ranges | Static Meighbors  Neighbors | LSA

H# | |Irrterfaces |.Frea |Ne‘twurks |Ne¢wur‘r: Type |Cost |Fr1'u::ari’r'_.r |.Pu.rthentic...|
L]
1

Address 4 |P|.rea |Insiar1ce ID|State Cost |Fn'urit'_.r | |Y_‘
.. mn 10.106.3. Zether ospf-area-0 0 bdr 1 128
. a8 10,107 2 Ziether? ospf-area-0 0 bdr 1 128
. @ 192.168.30.1%etherd ospf-area-0 0 dr 1 128
OSPF =] E3

Instances = Inteface Templates = Interfaces  Areas  frea Ranges  Static Neighbors  Meighbors | LSA

|Instar1::e & |.Pre.a |.P~ddress |State State Changes | |v
0D BN ospfd.. ospfaread 1010631 Full [
D ERospfd.. ospfaread 1010721 Full [

Instances | Inteface Templates  Intefaces  Areas | frea Ranges | Static Meighbors  Meighbors  LSA ‘
|In5tar1ce £ |.ﬁrea |T1,rpe |Origir1a1cr |ID ||Jr1k ||Jr1|{ Ir1...|Sequence |Age | |v
D o® ospfinstance-1  ospf-area-0  network 152168.10.1 10.106.3.1 0 20000001 91
D oE ospfinstance-1  ospf-area-0  network 152168.201 1010721 0 20000001 95
D 2 ospfinstance-1 extemal 192.168.10.1 0.0.0.0 0 80000003 428
D oE ospfinstance-1  ospf-area-0  network 152168101 1010511 0 20000002 1075
D o E ospfdnstance-1  ospf-area-0  router 192168201 192.163.20.1 0 20000007 96
] BN ospfdnstance-1  ospf-area-0  router 152.168.10.1 152.168.101 0 20000011 91
DS B9 ogpfdinstance-1  ospfarea-0  router 152.168.301 152.168.301 0 20000006 48

11. Tablice routingu poszczegéinych routerow

Mikrol
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@ admin@50:00:00:01:00:00 (Mikro1) - WinBox (64bit) v7.16 on CHR QEMU Standard PC (i440FX + PIIX, 1996) (x86_64) — a X

Session  Settings  Dashboard

Safe Mode | Session: |50:00:00:01:00:00 B
# CQuick Set
i 1
= itefaces *| - - Fra [ s
6 WireGuard |Mdress |Network |Int... I"’ |Dis...|Fin|..|t...|v
gg Bridge D = 192.168.200.129/24 192.168.200.0 etherl DAd P 0.0.0.0/0 192.162.200.2 1 main
+_ pPP = 10.105.1.1/30 10.105.1.0 ether? DAC P 10.105.1.0/30 ether? 0 main
== = 10.106.3.1/30 10.106.3.0 etherd DAC P 10.106.3.0430 etherd 0 main
g e r < 192.168.10.1/24  192.168.10.0  etherd DAc+ b 10.107.2.0/30 10.105.1 2%ether2 110 main
IPvE IS DA+ P 10.107.2.0/30 10.106.3.2%etherd 110 main
) MPLS i 1 4items DAC P 192168.10.0/24  etherd 0 main
- DAo P 192.168.20.0/24 101051 Fiether2 110 main
J* Routing P DAc | 192.168.30.0/24 10106 3 Fietherd 110 main
ﬁ System I3 DAC P 192.168.2000/24  etherl 0 main
#. Tools [ I
-
B Windows i’ 9 items out of 19
More I3
Mikro2
r
@ admin@50:00:00:02:00:03 (Mikro2) wia 50:00:00:07:00:00 - WinBox (64bit) v7.16 on CHR QEMU Standard PC (1440FX... — (| x
Session  Settings Dashboard
Safe Mode | Session:|50:00:00:02:00:03 L
{ Quick Set Address List =1E3 Route List
2 WiF
b
. i Fir ¥
e DEIREEE [#][=] [¢][] [=] [7] [Frd @ T3]
© WireGuard |Address ¢ Networe  [Iinterf ] |Dst. Address ¢ | Gateway | Dis.... | Rout|
N g = 10.105.1.2/30 10.1051.0  etherl p 0.0.0.0/0 10,1051 1%etherT 110 main
#x SNcge +10107.21/30 1010720  ether2 b 10.105.1.0/30  etherl 0 main
o PFF 4 192.168.20.1/24 192168200 etherd  10.106.3.0/30 10.105.1.1%ether! 110 main
|¥| P I B 10.106.3.0/30 10107 2 Zether2 110 main
N I tems B 10.107.2.0/30 ether? 0 main
£ IPvE b 152168 10.0/24 101051 1%ether] 110 main
) MPLS M b 192.168.200/24  etherd 0 main
T* Routing I P 192.16830.0/24 10.107.2.2%ether2 110 main
B 192.168.200.0/24 101051 1%atherl 110 main
i System [
#. Tools [ [
= Windows I2 9 items out of 19
Mare I2

Mikro3
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& admin@50:00:00:03:00:03 (Mikre3) via 50:00:00:01:00:00 - WinBox (54bit) v7.16 on CHR QEMU Standard PC (i440FX +.. — O >
Session  Settings  Dashboard
Ko || Safe Mode Session: |50:00:00:03:00:03

& Cuick Set
L WiFi ml[E3} N Route List =B
W Interfaces L T L T all ¥
€) WireGuard Address Networl Inter ... | Dist. Address Gateway Distan...|Rout +
%7 Bridge 13.135.3.3 etherl P 0.0.0.0/0 10.106.3 'If-';etheﬂ 110 main
+_ ppP 10.107.2.0 etherZ P 10.105.1.0-30 10.106.3.1%ether1 110 main
== 152.168.30.0 etherd P 10.105.1.0-30 10,107 2. 1%ether2 110 main
- ISRl P 10.106.3.0/30 etherl 0 main
l‘{i;l 5 IPvE ditems B 10.107.2.0/30 eth 0 main
£'I MPLS P 152.168.10.0-24 10 110 main
= P 192.168.20.0-24 10. 110 main
B Routing P 152.168.30.0/24 eth 0 main
Ty System P 152.168.200.0:24 10. 110 main
(@
[ » Tools
JfI B Windows : L
= ! 9 items out of 19
(e8] More
Cx

12. Konfiguracja sieci zostata ustabilizowana. Wszystkie komputery w
poszczegdlnych sieciach (Kompl - Komp3) powinny poprawnie sie

komunikowac z siecig Internet i pomiedzy soba

Komp1 = O ot

%]
o

(S

)
~
s ]
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VPCS is free software, distributed under the terms of the "BSD"
Source code and license can be found at vpcs.sf.net.
visit wiki.freecode.com.cn.

Modified version
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Source code and license can be found at vpcs.sf.net.
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13. Wykonaj polecenie TRACE z komputera 1 do komputerow 2 i 3.

Sprawdzisz przez ktdre routery wykonywane jest potaczenie.

z Komp1l do Komp3

przez Mikrol - Ether4 (192.168.10.1) nastepnie Mikro3 - Etherl (10.106.3.2)

z Komp1l do Komp2

przez Mikrol - Ether4 (192.168.10.1) nastepnie Mikro2 - Etherl (10.105.1.2)

14. Zgtos do prowadzgcego wykonanie zadania
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Zadanie samodzielne

15. Dodaj kolejny router MikroTik na tgczu pomiedzy Mikro2 i Mikro3. Uzyj
wezta Switch i odpowiednio potgcz porty routerdw.

(pamietaj ze urzadzenia Mikro2 i Mikro3 muszg by¢ wytaczone w momencie

przepinania taczy!!)
16. Utwdrz bridge i nadaj adres IP z przedziatu 192.168.40.1/24

17. Ustaw odpowiednig adresacje na portach Ether2 routeréw Mikro2, Mikro3,
Mikro4
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